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Курстың сипаттамасы: Докторанттарды биофизикада қолданылатын зерттеулердің қазіргі әдістемелерінің теориясымен таныстырады.
Күтілетін нәтижелер:

Курсты игергеннен соң докторант білу қажет:

· Ғылыми тәжірибелердің тақырыптарын, мазмұынын және мақсаттарын.

Істей алуға: 

· Ғылыми тәжірибелерді жоспарлауға;

· Ғылыми құрал-жабдықтардың дайындау және қолдану.

Игере алғанға:

· Тәжірибелерді жоспарлауға және орындау техникасын.

Курстың тақырыптық мазмұны

	апта
	Тақырыптар
лекция және семинар
	сағат
	СӨЖ

	
	Биологиялық үдерістердің кинетикасы. Ашық жүйелердің жабық және тұйықталған жүйелерден айырмашылығы


	1

2
	

	1. 
	Кинетика – жүйенің құрамына кіретін элементтердің өзара әсерлесуінің негізінде уақытқа тәуелді жүйенің сипаттамасы


	1

2
	

	2. 
	Гидродинамикалық моделдер, бұл жерде стационарлық күй резервуардағы судың келу ағымы мен кету ағымының жылдамдықтарының теңесу нәтижесі ретінде айқындалады.

	1

2
	

	3. 
	Биологиялық жүйелердегі айнымалы шамалар: аралық метаболиттер немесе иондардың концентрациясы, мембраналарда күшейетін потенциалдардың шамасы, ағыс культурасындағы клеткалардың саны т.б.


	1

2
	

	4. 
	Қайтымды байланыс принципі бойынша функциялайтын биожүйелердегі реттеу механизмдерінің ерекшеліктері


	1

2
	Уақытқа тәуелді және кеңістіктіктегі, гетерогенді жүйедегі кинетика

-10 балл

	5. 
	Сыртқы жағдайлардың өзгерістеріне жауап ретінде ашық жүйелерде жүретін реакциялардың қалыпты кездегіден айырмашылықтары мен принциптері.


	1

2
	

	6. 
	Күрделі биологиялық жүйелердің кинетикалық мінез-құлығының өзгешілігі, оның динамикалық мінез-құлықтың әртүрлі типтерінде көрініс беруі: ішкі ырғақтың (биологиялық ырғақ) және автотербелмелі режимдер; триггер қасиеті және бір түрден екінші режим түріне ауысу қабілеті; әртүрлі жылдамдықтармен кеңістіктікте таралатын және диссипативті құрылымды түзейтін реагенттердің гетерогенді сипаты.


	1

2
	

	7. 
	Термодинамиканың бірінші және екінші заңдарының мәні; термодинамиканың екінші заңының статистикалық мағынасын түсіну; бос энергияның және толық термодинамикалық потенциалдың сипатты функциялары


	1

2
	Сұрақтың мәнін ашып беріңдер, физикалық уақытпен салыстырғанда биологиялық уақыттың сапалы спецификасы бар ма? - 15 балл

	8. 
	Ашық жүйелер үшін термодинамиканың екінші заңының әділеттілігі.


	1

2
	

	9. 
	Әртүрлі жағдайларда: бой, деградация, стационарлық күйдің қалыптасуында ашық жүйелердегі энтропияның өзгеру жылдамдығының теңдік өзгерісінің мәні


	1

2
	

	10. 
	Пригожин теоремасы және бұл теореманың қолдану шегі

	1

2
	

	11. 
	Ретсіз жүйелермен энтропияның байланысы жөніндегі Больцман формуласы


	1

2
	

	12. 
	Энтропия мен ақпараттың байланысы. Ақпарат теориясының элементтері және биологиялық процестердің реттелуі


	1

2
	

	13. 
	Уақыт және сағат теориялық биофизиканың мәселесі ретінде. Биологиялық сағаттар функциялық реттеуші ретінде.


	1

2
	

	14. 
	Биологиялық ырғақтардың генотипі мен фенотипі.Э.Бауэр теориясының мәні.


	1

2
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Білімді бақылау формалары: 

Бақылау жұмыстар немесе коллоквиум: семестрде 2 жұмыс

СӨЖ: семестрде 2 тапсырма

Қорытынды емтихан: сессия кезінде.

Емтихан деканаттың графигі бойынша белгіленген тәртіппен жүреді.

Білімді бағалау критерийлері, ұпайлар % түрінде

Аралық бақылау 1 (7-ші аптаның соныңда) - 30% (соның есебінде ағындық бақылау)

Аралық бақылау 2 (15-ші аптаның соныңда) - 30% (соның есебінде ағындық бақылау)

Ағындық бақылау кезінде ұпайларды бөлу тәртібі:

Дәрістер – 0 ұпай

Практикалык сабақтар – 15  ұпай ( 15сабаққа * 1 ұпай = 15 ұпай)

Коллоквиумдар мен бақылау жұмыстар – 25 ұпай (10+15 ұпайдан = 25 ұпай)

СӨЖ тапсырмаларын орындау – 20 ұпай (10+10 ұпайдан = 20ұпай)

Барлығы 60%

Емтихан - 40%

Жалпы  барлығы 100%
Семестр бойы (аралық және ағымды бақылаулар) 30% төмен балл жинағандар емтиханға жіберілмейді.
Білімді бағалау шкаласы:

	Әріптік жүйе бойынша баға
	Балдардың сандық эквиваленті
	%-дық 
құрамы
	Дәстүрлі жүйе бойынша баға

	А
	4,0
	95-100
	«Өте жақсы»

	А-
	3,67
	90-94
	

	 В+
	3,33
	85-89
	«Жақсы»

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	«Қанағаттанарлық»

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	«Қанағаттанарлықсыз»

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	«Пән аяқталмаған»

(GPA санағанда есептелмейді)

	P

 (Pass )
	-
	0-60

65-100
	«Сынақ»

(GPA санағанда есептелмейді PA)

	NP 

(No Рass)
	-
	0-29

0-64
	«Сынақтан өтпеді»

(GPA санағанда есептелмейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA санағанда есептелмейді GPA)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	«Академиялық себептермен пәннен шығарылуы

(GPA санағанда есептелмейді)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	«Пән тыңдалды»

(GPA санағанда есептелмейді)


Академиялық мінез-құлық және әдептілік саясаты
Толерантты болыңыз, басқалардың пікірлерін құрметтеңіз. Қарсылықтар нақты формада тұжырымдалсын. Плагиат және басқа әділетсіз жұмыстарға жол жоқ. СӨЖ, аралық бақылау және емтихан тапсыру барысында көшіруге және басқадан көмек сұрауға,  басқа адамдардың шығарған есептерінің көшірмесін алуға, басқа студенттің орнына емтихан тапсыруға жол берілмейді. Курстың кез келген мәліметін бұрмалаған студенттің қорытынды бағасы «F» болады.
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№ ___ хаттама «____» ____________ 20__ ж.
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